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 چکیده 

مشابه‌بلند‌مدت‌و‌در‌محدوده‌نرمال‌خواهد‌بود.‌‌ه‌از‌نظر‌بارش‌تا‌انتهای‌مهر‌ماه،‌پیش‌بینی‌فصلی‌برای‌این‌ادار

درجه‌‌‌‌0.5و‌برای‌مهر‌ماه‌‌‌‌1،‌شهریور‌‌‌‌0.5درجه‌برای‌مرداد‌‌‌‌0.5همچنین‌مقدار‌دما‌به‌ترتیب‌برای‌تیر‌ماه‌‌

میزان‌درجه‌روز‌رشد‌فعال‌سال‌زراعی‌جاری‌در‌مقایسه‌با‌میانگین‌‌سلسیوس‌بالاتر‌از‌نرمال‌پیش‌بینی‌شده‌است.‌‌

این‌کاهش‌می‌تواند‌سبب‌تاخیر‌در‌تکمیل‌مراحل‌فنولوژیکی‌محصولات‌زراعی‌‌کاهش‌نشان‌می‌دهد؛‌‌بلند‌مدت‌‌

با‌‌‌‌بهار‌در‌فصل‌‌‌‌و‌؛‌‌دادنشان‌‌‌‌نرمال‌‌‌فصل‌بهار‌‌برای‌‌هوا‌را‌‌پیش‌بینی‌فصلی‌شرایط‌بارش‌و‌دمای‌هرچند‌‌گردد.‌‌

ماهه‌همین‌‌‌‌9نقشه‌های‌‌‌‌ا؛‌ام‌داد‌نتوجه‌به‌نقشه‌های‌دریافت‌شده‌خشکسالی‌های‌شدید‌در‌حوزه‌این‌اداره‌رخ‌‌

خشکسالی‌های‌خفیف‌و‌در‌برخی‌نواحی‌شمالی‌و‌جنوبی‌‌شهرستان‌گرگان‌‌ناحیه‌نشان‌می‌دهد‌در‌غالب‌نقاط‌‌

کاهش‌‌.‌در‌این‌فصل‌مقدار‌درجه‌روز‌رشد‌نسبت‌به‌بلند‌مدت‌شدید‌اتفاق‌افتاده‌استخشکسالی‌های‌متوسط‌و‌

صورت‌القایی‌به‌بذور‌‌ثبت‌نمی‌گردد‌و‌این‌نیاز‌سرمایی‌به‌‌این‌منطقه‌‌گندم‌‌ارقام‌‌داشت.‌نیاز‌سرمایی‌بر‌روی‌‌

یکی‌در‌مقایسه‌با‌‌که‌به‌لحاظ‌فنولوژ‌‌برداشت‌شد‌ندم‌این‌اداره‌‌گمحصول‌‌‌‌بهار‌صورت‌می‌گیرد.‌در‌انتهای‌فصل‌‌

همچنین‌در‌پایان‌این‌فصل‌مجصول‌پنبه‌در‌مرحله‌تشکیل‌جواته‌‌‌‌.شتسال‌گذشته‌تفاوت‌قابل‌ملاحظه‌ای‌ندا

‌میوه‌دهنده‌قرار‌دارد.‌

شده‌‌ندچار‌خشکسالی‌های‌متوسط‌تا‌خیلی‌شدید‌‌‌‌1402از‌نظر‌کشاورزی‌این‌اداره‌در‌دور‌ه‌منتهی‌به‌خرداد‌‌

،‌توع‌رقم‌و‌‌فصل‌رشد‌اواسط‌‌‌‌بالاتر‌بودن‌بارندگی‌هامحصول‌گندم‌این‌اداره‌با‌توجه‌به‌توزیع‌مناسب‌و‌‌است.‌‌

‌‌شرایط‌بارندگی‌همین‌‌‌‌تسبت‌به‌سال‌گذشته‌داشت؛‌‌درصد‌‌‌15حدود‌‌‌‌بالاتریعملکرد‌‌مدیریت‌زراعی‌مناسب‌‌

‌گردید.‌‌‌‌1402پایان‌بهارباعث‌رشد‌مناسب‌این‌محصول‌منتهی‌به‌محصول‌پنبه،‌همراه‌مدیریت‌مناسب‌مزرعه‌

درجه‌برای‌این‌‌‌‌1تا‌‌‌‌0.5بر‌اساس‌پیش‌بینی‌فصلی‌انجام‌شده،‌‌میزان‌بارش‌در‌محدوده‌نرمال‌و‌مقدار‌دما‌بین‌‌

می‌تواند‌منجر‌به‌تسریع‌مراحل‌فنولوژیکی‌‌‌‌درصورت‌نرمال‌بودن‌سایر‌عوامل‌‌منطقه‌بالاتر‌پیش‌بینی‌شده‌است.‌که‌

‌‌‌محصول‌پنبه‌این‌اداره‌گردد.‌
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  مقدمه –1

تاسیس‌و‌از‌‌1363کیلو‌متری‌شهر‌گرگان‌در‌سال‌‌4اداره‌تحقیقات‌هواشناسی‌کشاورزی‌هاشم‌آباد‌گرگان‌‌در‌‌

در‌عرض‌‌‌‌متر‌از‌سطح‌دریا‌ارتفاع‌داشته‌و‌‌3/13همان‌سال‌آمار‌های‌هواشناسی‌را‌ثبت‌نموده‌است.‌این‌اداره‌‌

‌می‌باشد.‌مدیترانه‌ای‌)دومارتن(‌،‌دارای‌اقلیم‌‌54:16و‌طول‌جغرافیایی‌‌36:51جغرافیایی‌

‌‌0/1شرقی‌دریای‌خزر‌واقع‌شده‌و‌در‌حدود‌‌‌‌کیلومتر‌مربع‌در‌جنوب‌‌23087استان‌گلستان‌با‌وسعتی‌بالغ‌بر‌‌

متر‌در‌سال‌‌‌‌میلی‌‌460.1نه‌‌لااین‌استان‌با‌متوسط‌بارندگی‌سا‌‌شود.‌‌درصد‌از‌مساحت‌کل‌کشور‌را‌شامل‌می

خشک‌در‌نوار‌‌‌‌های‌مختلف‌آب‌و‌هوایی‌از‌اقلیم‌نیمه‌‌‌غرافیایی،‌اقلیمتحت‌تأثیر‌عوامل‌مختلف‌آب‌و‌هوائی‌و‌ج

مرطوب‌در‌مناطق‌جنوبی‌و‌غربی‌تا‌اقلیم‌سرد‌کوهستان‌در‌مناطق‌‌‌‌مرزی‌و‌حوضه‌آبریز‌اترک‌تا‌معتدل‌و‌نیمه‌

‌.‌شود‌مرتفع‌و‌کوهستانی‌در‌آن‌مشاهده‌می

هزار‌هکتار‌‌‌‌30هزار‌هکتار‌زمین‌زراعی،‌‌‌‌667دن‌‌اقلیم‌دنیا‌و‌دارا‌بو‌‌13استان‌با‌جای‌دادن‌هفت‌اقلیم‌از‌‌این‌‌

هزار‌هکتار‌مرتع‌و‌دسترسی‌‌‌‌862هزار‌هکتار‌جنگل،‌‌‌‌482واحد‌مرغداری،‌‌‌‌970باغ،‌سه‌میلیون‌واحد‌دامی،‌‌

 .کیلومتر‌ساحل‌دریای‌خزر،‌از‌قطب‌های‌مهم‌کشاورزی‌ایران‌است‌110به

‌‌56درصد،‌خاویار‌با‌‌‌‌60.3در‌تولید‌سویا‌با‌‌‌‌ستاناین‌ا‌‌97بنا‌بر‌گزارش‌سازمان‌جهاد‌کشاورزی‌تا‌پایان‌سال‌‌

‌.درصد‌از‌تولید‌کشور،‌دارنده‌رتبه‌اول‌است‌34درصد‌و‌دانه‌روغنی‌کلزا‌با‌

درصد‌از‌تولید‌‌‌‌23درصد‌و‌آفتابگردان‌با‌‌‌‌1/7درصد،‌جو‌با‌‌‌‌10در‌تولید‌گندم‌و‌گوشت‌مرغ‌هر‌کدام‌با‌‌همچنین‌‌‌

‌‌درصد‌از‌تولید‌کشور‌17درصد،‌پیله‌تر‌ابریشم‌با‌‌‌‌3/14درصد،‌توتون‌با‌‌‌‌6/12کشور‌در‌رتبه‌دوم،‌تولید‌پنبه‌با‌‌

‌‌10درصد‌و‌خرمالو‌با‌‌‌‌8/5درصد،‌آلو‌قطره‌طلا‌با‌‌‌‌7.5درصد،‌هلو‌با‌‌‌‌10)‌برنج(‌با‌‌‌‌در‌رتبه‌سوم،‌تولید‌شلتوک‌

‌.شم‌قرار‌دارددرصد‌از‌کل‌تولید‌کشور‌در‌رتبه‌ش‌‌9/4درصد‌از‌تولید‌کشور‌در‌رتبه‌چهارم‌و‌در‌تولید‌زیتون‌با‌‌

‌‌درجه‌سانتی‌گراد‌‌‌18و‌میانگین‌دمای‌سالیانه‌‌‌‌میلی‌متر‌‌‌‌518.5میانگین‌بارندگی‌سالیانه‌این‌اداره‌در‌بلند‌مدت

بوده‌و‌به‌طور‌میانگین‌‌‌‌-‌‌6/12و‌حداقل‌دما‌‌‌‌48.4همچنین‌حداکثر‌دمای‌مطلق‌ثبت‌شده‌در‌این‌اداره‌‌‌.می‌باشد‌

‌ی‌نماید.میلی‌متر‌تبخیر‌ثبت‌م‌6/1322سالیانه‌حدود‌
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 جدول اطلاعات اقلیمی  - 2

 ‌‌‌‌‌353.2برابر‌است‌با‌بهارمجموع‌بارش‌از‌شروع‌سال‌جاری‌تا‌پایان‌فصل‌

‌بهارفصل‌‌جدول‌میانگین‌دما‌و‌رطوبت‌خاک‌ماهانه‌‌-‌‌‌1– ‌2

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

 فروردین

 خاک یدما یانگینم
5 10 20 30 50 100 

18.1 17.6 16.8 16.8 16.9 16.1 

 5‌10‌20‌30‌50‌100 میانگین رطوبت خاک 

*‌19‌*‌13‌6‌5 

 اردیبهشت 

 خاک یدما یانگینم
5 10 20 30 50 100 

23 21.2 20.9 20.6 20 19.4 

 میانگین رطوبت خاک 
5 10 20 30 50 100 

* 22 * 14 5 5 

 خرداد 

 خاک یدما یانگینم
5 10 20 30 50 100 

28.6 27.8 26.2 26 23.8 22.8 

 میانگین رطوبت خاک 
5 10 20 30 50 100 

* 21 * 16 5 5 
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‌بهار‌جدول‌اطلاعات‌اقلیمی‌ماهانه‌فصل‌‌-‌‌‌2– ‌2

‌

 نام ایستگاه هاشم آباد گرگان 

 بلند مدت  سال گذشته  سال جاری فروردین
اختلاف با 

 سال گذشته 

اختلاف با 

 بلند مدت 
 

  - 18.3 10.4 51 22.3 32.7 مجموع بارش 

  22.2 25.6 84.5 81.1 106.7 تبخیرمجموع 

  37.4 34.9 163.6 166.1 201 مجموع ساعت آفتابی 

  8 2 11 17 19 بیشینه سرعت باد

  2.1 1.4 14.2 14.9 16.3 میانگین دما 

  0.4 0.6 8.8 8.6 9.2 میانگین دمای کمینه

  3.6 2.1 19.7 21.2 23.3 میانگین دمای بیشینه

  -8 -4 74 70 66 میانگین رطوبت نسبی 

 بلند مدت  سال گذشته  سال جاری اردیبهشت 
اختلاف با 

 سال گذشته 

اختلاف با 

 بلند مدت 

 

 
  52.9 48.5 43.1 47.5 96 مجموع بارش 

  15.1 44.4 124.2 94.9 139.3 مجموع تبخیر

  16.9 68.5 194.4 142.8 211.3 مجموع ساعت آفتابی 

  2 -8 9 19 11 بیشینه سرعت باد

  0.8 1.6 19.3 18.5 20.1 میانگین دما 

  0.5 0.6 13.8 13.7 14.3 میانگین دمای کمینه

  2.4 2.9 25 24.5 27.4 میانگین دمای بیشینه

  -5 -6 71 72 66 میانگین رطوبت نسبی 

 بلند مدت  سال گذشته  سال جاری خرداد 
اختلاف با 

 سال گذشته 

اختلاف با 

 بلند مدت 

 

 
  8.3 26.9 20.8 2.2 29.1 مجموع بارش 

  7.1 - 15 199.6 221.7 206.7 مجموع تبخیر

  4.8 - 70.6 252.2 327.6 257 مجموع ساعت آفتابی 

  2 -4 11 17 13 بیشینه سرعت باد

  2.4 1.6 25 25.8 27.4 میانگین دما 

  1.9 2.6 18.9 18.2 20.8 میانگین دمای کمینه

  3 0.6 31 33.4 34 بیشینهمیانگین دمای 

  -3 6 63 54 60 میانگین رطوبت نسبی 
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 فصلی بارش و دمای هوا   بینیپیش  - 3

پیش‌بینی‌فصلی‌برای‌این‌اداره‌از‌نظر‌بارش‌تا‌انتهای‌مهر‌ماه‌توقع‌شرایط‌مشابه‌بلند‌و‌در‌محدوده‌نرمال‌خواهد‌‌

‌‌0.5و‌برای‌مهر‌ماه‌‌1،‌شهریور‌‌0.5درجه‌برای‌مرداد‌‌‌0.5بود.‌همچنین‌مقدار‌دما‌برای‌به‌ترتیب‌برای‌تیر‌ماه‌

‌درجه‌سلسیوس‌بالاتر‌از‌نرمال‌پیش‌بینی‌شده‌است.

 

 جدول نرمال های اقلیمی بلند مدت اداره هواشناسی کشاورزی هاشم آباد گرگان  – 1 – 3

محاسبه‌و‌‌‌‌بعدماه  ام    9  روز  ماه تاام هر    10  روز  از:‌میانگین‌دما‌و‌مجموع‌بارش‌جدول‌نرمال‌اقلیمی‌‌‌‌توجه 

‌در‌جدول‌زیر‌آورده‌شود.‌

از دهم ماه  هاشم آباد نام ایستگاه  

 فروردین

از دهم ماه 

 اردیبهشت 

از دهم ماه 

 خرداد

 از دهم ماه 

 تیر

از دهم ماه 

 مرداد 

‌16‌21.6‌26.3‌28.3‌28.4 میانگین دما 

‌42.8‌29.5‌21.9‌18.1‌20.5 مجموع بارش
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 بارش بلند مدت  بینیپیش – 2 – 3

  
(2023)ژوئیه‌‌‌‌1402مرداد‌‌‌‌9تیر‌تا‌‌‌‌10 (2023)اوت‌‌‌‌1402شهریور‌‌‌‌9مرداد‌تا‌‌‌‌10   

  
(2023)سپتامبر‌‌‌‌1402مهر‌‌‌‌8شهریور‌تا‌‌‌‌10 (2023)اکتبر‌‌‌‌‌1402آبان‌‌9مهر‌تا‌‌‌‌9   
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(2023)نوامبر‌‌‌‌1402آذر‌‌‌‌9آبان‌تا‌‌‌‌10  

‌(‌ECMWF،‌از:‌‌2023تا‌نوامبر‌‌‌‌ژوئیه)‌‌1402تا‌نیمه‌آذر‌‌‌‌تیر(‌از‌نیمه‌‌mmکشور‌)بینی‌انحراف‌از‌نرمال‌بارش‌‌پیش‌‌‌:‌‌شکل

 

 ‌‌تحلیل بارش:

‌متر‌میلی‌‌‌‌18.1با‌برابر‌بلندمدت‌بارش‌‌میانگین‌‌-نرمال‌‌‌حد‌‌در‌:‌مرداد‌‌9تیر‌تا‌‌‌10بارش‌

‌متر‌‌میلی‌‌21.3با‌‌برابر‌بلندمدت‌بارش‌‌میانگین‌-‌نرمال‌‌حد‌‌در:‌شهریور‌‌9مرداد‌تا‌‌‌‌10بارش‌

 متر‌‌میلی‌‌40.3با‌‌برابر‌بلندمدت‌بارش‌‌میانگین‌‌-نرمال‌‌حد‌‌در‌:‌مهر‌‌8شهریور‌تا‌‌10 بارش‌

‌متر‌‌میلی‌‌‌52.6با‌برابر‌بلندمدت‌بارش‌‌میانگین‌-نرمال‌‌‌از‌بیشتر‌حد‌‌در‌:‌آبان‌‌‌9مهر‌تا‌‌9 بارش‌

‌متر‌میلی‌‌‌46.6با‌برابر‌بلندمدت‌بارش‌‌میانگین‌-‌نرمال‌‌حد‌‌‌در‌آذر‌:‌‌‌9آبان‌تا‌‌10 بارش‌

‌

‌

‌

‌

‌
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 دمای بلند مدت  بینیپیش  - 3 – 3

  
(2023)ژوئیه‌‌‌‌1402مرداد‌‌‌‌9تیر‌تا‌‌‌‌10 (2023)اوت‌‌‌‌1402شهریور‌‌‌‌9مرداد‌تا‌‌‌‌10   

  
(2023)سپتامبر‌‌‌‌1402مهر‌‌‌‌8شهریور‌تا‌‌‌‌10 (2023)اکتبر‌‌‌‌‌1402آبان‌‌9مهر‌تا‌‌‌‌9   
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(2023)نوامبر‌‌‌‌1402آذر‌‌‌‌9آبان‌تا‌‌‌‌10  

‌(‌ECMWF،‌از‌مدل‌‌2023تا‌نوامبر‌‌‌‌ژوئیه)‌‌1402بینی‌انحراف‌از‌نرمال‌دما‌از‌نیمه‌مرداد‌تا‌نیمه‌آذر‌‌پیش‌‌‌:‌‌شکل

 

 تحلیل دما : 

‌درجه‌سلسیوس‌‌‌28.3با‌برابر‌‌بلندمدتدمای‌‌میانگین‌‌-نرمال‌‌از‌‌بیشتر‌حد‌‌در‌:‌‌مرداد‌‌9تیر‌تا‌‌‌10دمای‌‌

‌درجه‌سلسیوس‌‌‌28.3با‌‌برابر‌بلندمدت‌دمای‌‌میانگین‌-‌نرمال‌‌از‌بیشتر‌‌حد‌‌در:‌شهریور‌‌9مرداد‌تا‌‌‌10دمای‌‌

 درجه‌سلسیوس‌‌‌‌‌24.7با‌برابر‌‌بلندمدتدمای‌‌میانگین‌-‌نرمال‌‌از‌‌بیشتر‌حد‌‌در‌:‌مهر‌‌‌8شهریور‌تا‌‌10دمای‌‌

‌درجه‌سلسیوس‌‌‌‌16.4با‌‌برابر‌بلندمدتدمای‌‌‌میانگین‌-نرمال‌‌‌از‌بیشتر‌حد‌‌در:‌‌آبان‌‌9مهر‌تا‌‌‌9دمای‌‌

‌درجه‌سلسیوس‌‌‌8.7با‌برابر‌‌بلندمدتدمای‌‌میانگین‌-‌نرمال‌‌از‌بیشتر‌حد‌‌‌درآذر‌:‌‌‌‌9آبان‌تا‌‌‌10دمای‌‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
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   خشکسالی کشاورزیپایش  - 4

 SPEIشاخص 

  SPEI.‌‌ارایه‌شد‌  .2009Vicente - Serrano et alشاخص‌خشکسالی‌بارش‌استاندارد‌تبخیر‌تعرق‌توسط‌‌‌‌‌‌‌

اقلیمی‌می‌ ب‌‌‌درجه‌خشکسالی‌و‌ترسالی‌را‌نشان‌می‌باشد‌که‌‌‌‌یک‌شاخص‌خشکسالی‌ ‌‌زیر‌‌‌وسیله‌رابطه‌دهد‌و‌

‌:‌‌گردد‌‌محاسبه‌می

𝑆𝑃𝐸𝐼 = 𝐷 =  𝑃𝑖 − 𝐸𝑇0𝑖 

‌‌شاخص‌بارش‌استاندرد‌تبخیر‌تعرق،‌  ‌‌SPEI(day/mm)‌‌ف‌مقدار‌تبخیر‌ماهانه‌از‌مقدار‌بارندگی‌لااخت  ‌‌Dکه‌‌‌‌

𝑃𝑖بارندگی‌ماهانه‌‌‌‌‌(mm)  و‌‌𝐸𝑇0𝑖تبخیر‌تعرق‌مرجع‌ماهانه‌‌‌‌(mm)باشند.‌تبخیر‌و‌تعرق‌مرجع‌‌‌می‌‌‌‌‌𝐸𝑇0با‌‌‌

نه،‌سرعت‌متوسط‌باد،‌فشار‌بخار‌اشباع،‌‌لاهای‌مورد‌نیاز‌آن‌شامل‌آمار‌ماهانه‌و‌سا‌‌روش‌پنمن‌مانتیث‌فائو‌که‌داده

شار‌بخار‌اشباع‌‌میانگین‌دمای‌روزانه،‌ساعات‌روشنایی،‌انرژی‌تابشی،‌شار‌گرمایی،‌حداقل‌رطوبت‌نسبی،‌شیب‌ف

علت‌استفاده‌از‌تبخیر‌تعرق‌مرجع‌برای‌برآورد‌شاخص‌بارش‌استاندارد‌‌‌‌محاسبه‌شد.‌‌باشد،‌‌رطوبت‌می‌‌‌و‌حداکثر‌

‌.باشد‌‌تبخیر‌تعرق‌با‌روش‌پنمن‌مانتیث‌فائو‌دخالت‌دادن‌پارامترهای‌گوناگون‌جوی‌می‌

 

 

‌

‌

‌

‌

‌

‌
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  SPEIپهنه بندی خشکسالی هواشناسی در سطح استان گلستان شهرستان گرگان بر اساس شاخص 

 1402ماهه تا پایان خرداد   9ماهه و  3دوره 

‌

‌

 

 تفسیر :  

نرمال‌و‌‌ وضعیت اکثر‌نواحیدر‌‌)هاشم‌آباد‌ کشاورزی تحقیقات‌هواشناسی اداره( گرگان شهرستان نقشه اساس‌ بر

 شروع از ماهه 3 دوره در می‌توان‌گفت‌‌و‌ خشکسالی‌خفیف‌اتفاق‌افتاد‌‌و‌شمالی‌‌شرقینواحی‌جنوب‌‌برخی‌‌در‌‌

‌خشکسالی‌های‌شدید‌در‌این‌ناحیه‌اتفاق‌نیفتاد. فصل‌بهار پایان تا‌)1402فروردین‌(بهارفصل‌
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   تفسیر :

حشکسالی‌‌‌شمالیدر‌نواحی‌‌‌‌)هاشم‌آباد‌‌ کشاورزی تحقیقات‌هواشناسی اداره( گرگان شهرستان بالا نقشه اساس‌ بر

و‌‌و‌‌شدید‌ داد‌ رخ‌ متوسط‌ تا‌ خفیف‌ نواحی‌خشکسالی‌ سایر‌ پاییز شروع از ماهه 9 دوره در درواقع در‌  فصل‌

‌کاملا‌مشاهده‌شد.‌‌‌در‌این‌ناحیه‌خشکسالی‌بهار فصل پایان تا ) 1401مهر(
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 تحلیل کلی وضعیت خشکسالی کشاورزی شهرستان گرگان :  

طور‌قطع‌از‌‌‌‌توان‌به‌‌باشد،‌در‌حالیکه‌نمی‌‌طور‌کلی‌نوسانات‌وضعیت‌رطوبتی‌در‌سطح‌استان‌بسیار‌زیاد‌می‌‌‌به

ایـن‌واقعیـت‌‌ به‌ بود،‌ولی‌می‌توان‌ وجود‌یک‌سیکل‌مشخص‌در‌نوسانات‌رطوبتی‌و‌وقوع‌خشکسالی‌مطمئن‌

اند.‌‌‌‌وقوع‌پیوسته‌‌سال‌به‌‌11های‌مهم‌با‌فواصل‌زمانی‌حدود‌‌‌‌مواردی‌ترسالی‌یا‌خشکسالی‌اشـاره‌نمـود‌کـه‌در

‌‌است.‌همچنین‌با‌توجه‌به‌نقشه‌‌‌ضمن‌آنکه‌در‌فاصله‌سالهای‌اشاره‌شده‌به‌دفعات‌شرایط‌رطوبتی‌تغییر‌نموده‌

اطق‌مرزی‌و‌نوار‌ساحلی‌‌های‌گسـتر‌ه‌خشکسـالی‌در‌اسـتان‌گلسـتان،‌دامنـه‌نوسانات‌و‌فراوانی‌خشکسالی‌در‌من‌

بر‌آن‌زمان‌شروع‌و‌‌‌‌باشد.‌علاوه‌‌‌دریای‌خزر‌که‌در‌وضعیت‌اقلیمی‌خشک‌و‌نیمـه‌خشـک‌قـرار‌دارند،‌شدید‌می

وضعیت‌رطوبتی‌در‌سطح‌‌‌‌3خاتمه‌خشکسالی‌در‌مناطق‌مختلف‌استان‌متفاوت‌بوده‌و‌در‌هـر‌سـال‌آبـی‌حداقل‌‌

علی‌الخصوص‌در‌زمان‌های‌حساس‌برای‌‌ملاحظه‌بارندگی‌ها‌‌با‌توجه‌به‌کاهش‌قابل‌‌‌‌.استان‌مشاهده‌شده‌است

تاثیرات‌این‌شرایط‌‌و‌پراکندگی‌نامناسب‌بارندگی‌ها،‌‌‌‌تبخیرقابل‌توجه‌‌و‌در‌عین‌حال‌افزایش‌‌محصولات‌زراعی‌‌

در‌کاهش‌میانگین‌عملکرد‌محصولات‌و‌تعجیل‌و‌تسریع‌در‌ظهور‌مراحل‌فنولوژیکی‌محصول‌و‌محدود‌‌را‌می‌توان‌‌

‌‌‌‌‌‌ملاحظه‌کرد.ل‌استفاده‌برای‌محصول‌شدن‌آب‌قاب

برای‌این‌ماه‌بوده‌‌‌‌51بوده‌است‌که‌در‌بلند‌مدت‌‌‌‌32.7ماه‌این‌اداره‌‌‌‌فروردین‌میزان‌بارندگی‌‌‌‌هابر‌اساس‌آمار

میلی‌‌‌‌106.7در‌همین‌زمان‌مقدار‌تبخیر‌‌ بوده‌است؛‌‌میلی‌متر‌همراه‌‌‌‌18.3ی‌‌‌کاهش‌قابل‌ملاحظه‌‌‌با‌‌‌که‌‌‌است

بوده‌‌‌‌بیشتر‌میلیمتر‌‌‌‌22.2که‌‌‌‌بوده‌است‌‌84.5متر‌بوده‌که‌این‌عدد‌برای‌میانگین‌بلند‌مدت‌در‌همین‌بازه‌زمانی‌‌

‌.است‌

‌‌افزایش‌که‌‌‌‌بوده‌است‌‌43.1و‌برای‌بلند‌مدت‌در‌همین‌بازه‌‌‌‌96ماه‌مقدار‌بارندگی‌سال‌جاری‌‌‌‌اردیبهشت‌‌برای

بلند‌مدت‌‌‌‌بوده‌که‌این‌عدد‌برای‌میانگین‌‌‌139.3در‌همین‌مدت‌مقدار‌تبخیر‌‌‌‌میلی‌متری‌داشت‌اگرچه‌‌52.9

‌.ه‌است‌در‌مقدار‌تبخیر‌رخ‌داد‌‌افزایشمیلی‌متر‌‌15.1و‌حدود‌‌‌میلی‌متر‌بوده‌است‌124.2

حدود‌‌‌‌و‌‌میلی‌متر‌اتفاق‌افتاده‌است‌‌20.8در‌بلند‌مدت‌‌‌درحالی‌کهبود‌‌‌میلی‌متر‌‌‌‌‌29.1ماه‌‌‌خرداددر‌‌بارندگی‌‌

بوده‌که‌برای‌بلندمدت‌‌میلی‌متر‌‌206.7میزان‌تبخیر‌در‌این‌بازه‌زمانی‌‌‌همچنین‌؛داشت‌‌افزایشمیلی‌متر‌‌8.3

‌.‌داشت‌‌میلیمتر‌افزایش‌‌7.1و‌در‌این‌ماه‌مقدار‌تبخیر‌‌بوده‌استمیلی‌متر‌‌‌199.6این‌عدد‌

‌
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 (  GDDدرجه روز رشد ) نمودارهای - 5

 (GDD) تعریف درجه روز رشد

درجه‌‌‌‌مراحل‌فنولوژی‌و‌در‌نهایت‌رسیدن‌کامل‌نیاز‌دارد‌‌‌از‌‌مقدار‌دمایی‌که‌گیاه‌از‌زمان‌کاشت‌تا‌هر‌یک‌به‌‌‌‌‌‌

‌است.ا‌و‌نمو‌و‌رسیدگی‌گیاه‌با‌دمای‌هوی‌ساده‌درجه‌روز‌رشد،‌ارتباط‌رشد‌معنا.‌اطلاق‌می‌شود‌روز‌رشد‌

 برآورد نیاز حرارتی های  روش

‌برای‌محاسبه‌حرارت‌مورد‌نیاز‌دوره‌های‌فنولوژیکی‌گیاه‌از‌دو‌روش‌متداول‌زیر‌استفاده‌می‌شود‌:‌‌‌‌‌‌

در‌این‌روش‌از‌دمای‌پایه‌بیولوژیکی‌گیاه‌استفاده‌می‌گردد‌که‌با‌رابطه‌زیر‌محاسبه‌می‌‌:  روز موثر    –درجه    –  1

فاصله‌دو‌مرحله‌نمو‌بر‌حسب‌روز‌هستند.‌دمای‌موثر‌‌‌‌nدمای‌پایه‌و‌‌‌‌𝑇𝑏میانگین‌دمای‌روزانه‌و‌‌‌‌𝑇̅𝑖شود‌و‌در‌آن‌‌

 همان‌دمای‌آستانه‌رشد‌گیاه‌می‌باشد.

GDD = ∑  ( 𝑇̅𝑖 − 𝑇𝑏  )𝑛
𝑖=1   if  𝑇̅𝑖   𝑇𝑏 

Σ (𝑑𝑎𝑖𝑙𝑦 𝐺𝐷𝐷) = 0  wℎ𝑒𝑛  𝑇̅𝑖 ≤ 𝑇𝑏 

در‌این‌روش‌بیشتر‌دمای‌صفر‌درجه‌به‌عنوان‌دمای‌پایه‌مورد‌استفاده‌قرار‌می‌گیرد‌و‌‌: روز فعال  –درجه   – 2

مبنای‌دمای‌پایه‌صفر‌درجه‌‌ای‌حرارتی‌بر‌زهمیانگین‌مجموع‌نیاروز‌فعال‌‌-‌با‌رابطه‌زیر‌محاسبه‌می‌شود.‌درجه‌

 می‌باشد.راد‌سانتیگ‌

Hu = ∑ 𝑇𝑖
𝑛
𝑖=1   if  𝑇𝑖   0 

دیگر‌متغیر‌است،‌لذا‌درجه‌روز‌رشد‌نیز‌تغییر‌می‌کند.‌‌گیاه‌‌با‌توجه‌به‌اینکه‌دمای‌پایه‌از‌گیاهی‌به‌‌‌‌:  نکته

همچنین‌مجموع‌درجه‌روز‌رشد‌در‌گیاهان‌مختلف‌و‌در‌ارقام‌مختلف‌یک‌گیاه‌با‌یکدیگر‌متفاوت‌می‌باشد‌که‌‌

‌برای‌هر‌گیاه‌به‌صورت‌جداگانه‌تعریف‌و‌محاسبه‌می‌شود.

‌

‌

   (GDD)دار درجه روز رشد نمو - 1 – 5
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نمودار‌درجه‌روز‌رشد‌اداره‌تحقیقات‌هواشناسی‌کشاورزی‌هاشم‌آباد‌از‌تاریخ‌کاشت‌تا‌پایان‌فصل‌بهار‌بر‌اساس‌

 دماهای‌پایه‌گندم‌و‌پنبه.‌

 

‌

‌

 هواشناسی‌کشاورزی‌هاشم‌آباد‌‌ت‌قای‌ق‌تح‌اداره‌‌1.0نمودار‌درجه‌روز‌رشد‌محصول‌گندم‌بر‌اساس‌دمای‌پایه‌

 :گندم  درجه روز رشد تحلیل کلی نمودار

با‌توجه‌به‌نمودار‌بالا‌میزان‌درجه‌روز‌رشد‌فعال‌سال‌زراعی‌جاری‌در‌مقایسه‌با‌میانگین‌بلند‌مدت‌کاهش‌نشان‌‌

نمایان‌گر‌این‌‌ برای‌محصول‌گندم‌کشاورزی‌هاشم‌آباد هواشناسی تحقیقات اداره رشد‌ روز درجه می‌دهد.‌نمودار

عقب‌تر‌از‌بازه‌زمانی‌بلند‌‌ ، 1401بهار‌ ماهه 3 تا‌پایان گیاه نمو و رشد جهت لازم‌د‌درجه‌روز‌رش‌ که‌مقدار است

از‌مدت‌زمان‌‌ تر‌‌طولانی‌گیاه‌گندم‌در‌این‌مدت‌‌ فنولوژی دوره‌هر‌مرحله‌‌ یعنی‌طول می‌باشد،‌به‌عبارتی مدت

‌با‌این‌شرایط‌دیرتر‌رخ‌داد.‌ فنولوژی‌آن مراحل و بود خود آماری دوره مشابه
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‌

 هواشناسی‌کشاورزی‌هاشم‌آباد‌‌تحقیقات‌اداره‌‌درجه‌15بر‌اساس‌دمای‌پایه‌‌پنبهنمودار‌درجه‌روز‌رشد‌محصول‌‌

 :  پنبه درجه روز رشد تحلیل کلی نمودار

که‌‌ نمایان‌گر‌این‌است کشاورزی‌هاشم‌آباد‌برای‌محصول‌پنبه هواشناسی‌ تحقیقات اداره رشد‌ روز درجه نمودار

می‌‌ عقب‌تر‌از‌بازه‌زمانی‌بلند‌مدت ، 1402بهار‌‌ ماهه 3 طی‌ گیاه نمو و رشد جهت درجه‌روز‌رشذ‌لازم مقدار

 دوره از‌مدت‌زمان‌مشابه تر‌‌طولانیگیاه‌پنبه‌در‌این‌مدت‌ فنولوژی دوره‌هر‌مرحله‌ یعنی‌طول باشد،‌به‌عبارتی

‌با‌این‌شرایط‌دیرتر‌رخ‌داد.‌ فنولوژی‌آن مراحل و بود خود آماری

‌‌موثر‌در‌جه‌روز‌رشد‌درجه‌روز‌رشد‌‌‌‌600-500این‌اداره‌بین‌‌‌‌بهاربر‌همین‌اساس‌انتظار‌می‌رفت‌تا‌انتهای‌فصل‌‌

درجه‌روز‌رشد‌‌‌‌500تا‌‌‌‌450عدد‌بین‌‌این‌‌دریافت‌نماید‌که‌با‌توجه‌به‌پایین‌بودن‌میانگین‌های‌دمای‌حد‌اقل‌‌

‌بود.‌

 

‌

‌

‌

‌

‌

 

‌
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 پایش تحت  جداول نیاز حرارتی محصولات  - 6

روزانه‌،‌کمینه‌و‌بیشینه‌و‌طول‌دوره‌هر‌‌:‌تاریخ‌آغاز‌و‌پایان‌مراحل‌رشد‌گیاه‌گندم‌و‌میانگین‌دمای‌‌1جدول‌

‌یک‌از‌مراحل‌رشد‌گیاه‌گندم‌در‌منطقه‌گرگان‌

‌

مراحل رشد  

 گیاه گندم 

تاریخ آغاز 

 مرحله 

تاریخ خاتمه 

 مرحله 

دمای 

پایه 

 مرحله 

دوره  

رشد  

 )روز( 

میانگین 

دمای 

 روزانه

میانگین 

دمای 

حداقل  

 دوره رشد 

میانگین 

دمای 

حداکثر 

 دوره رشد 

 22.5 10.5 16.5 3 1.0 1401/09/07 1401/09/05 کاشت

 13.3 7.1 10.2 6 3.0 1401/09/13 1401/09/08 جوانه زنی   

 14.8 4.6 9.7 16 3.0 1401/09/29 1401/09/14 برگی   2تا1  

 14.2 3.5 8.8 11 5.0 1401/10/10 1401/09/30 برگی   4تا3  

 13.7 0.6 7.1 48 5.0 1401/11/28 1401/10/11 پنجه زنی

 20.2 7.2 13.7 39 8.0 1402/01/08 1401/11/29 ساقه دهی

 21.8 8.3 15.1 5 10.0 1402/01/13 1402/01/09 شکم پر 

 23.9 8.6 16.3 7 10.0 1402/01/20 1402/01/14 خوشه دهی 

 26.5 11.0 18.7 14 10.0 1402/02/03 1402/01/21 گلدهی 

 28.5 14.5 21.5 7 10.0 1402/02/10 1402/02/04 شیری شدن دانه 

 27.4 14.6 21.0 22 10.0 1402/03/01 1402/02/11 خمیری شدن

 38.2 19.1 28.6 2 10.0 1402/03/03 1402/03/02 رسیدن دانه 

 33.9 20.5 27.2 1 10.0 1402/03/04 1402/03/04 برداشت
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‌روز‌مورد‌نیاز‌مراحل‌فنولوژیک‌گیاه‌گندم‌در‌منطقه‌گرگان‌به‌دو‌روش‌موثر‌و‌فعال‌‌–:‌درجه‌‌‌2جدول‌

مراحل رشد گیاه 

 گندم

میانگین 

دمای هر 

 مرحله 

 5روز آستانه )دمای پایه(  – مجموع درجه   

 درجه سانتیگراد 

میزان دمای فعال با آستانه صفر درجه  

 سانتیگراد

دمای 

پایه 

 مرحله 

مطلق  

 مرحله 

تجمعی تا 

شروع هر 

 مرحله 

تجمعی تا 

پایان هر 

 مرحله 

دمای 

پایه 

 مرحله 

مطلق  

 مرحله 

تجمعی تا 

شروع هر 

 مرحله 

تجمعی تا 

پایان هر 

 مرحله 

 49.5 0.0 49.5 0.0 46.5 0.0 46.5 1.0 16.5 کاشت

 110.7 49.5 61.2 0.0 89.7 46.5 43.2 3.0 10.2 جوانه زنی 

 266.0 110.7 155.3 0.0 197.0 89.7 107.3 3.0 9.7 برگی   2تا  1 

 363.1 266.0 97.1 0.0 239.1 197.0 42.1 5.0 8.8 برگی   4تا  3 

 670.7 363.1 307.6 0.0 361.7 239.1 122.6 5.0 7.1 پنجه زنی

 1205.4 670.7 534.7 0.0 584.5 361.7 222.9 8.0 13.7 ساقه دهی

 1280.6 1205.4 75.3 0.0 609.8 584.5 25.2 10.0 15.1 شکم پر 

 1394.6 1280.6 114.0 0.0 653.7 609.8 44.0 10.0 16.3 خوشه دهی 

 1656.8 1394.6 262.3 0.0 776.0 653.7 122.3 10.0 18.7 گلدهی 

 1807.2 1656.8 150.4 0.0 856.4 776.0 80.4 10.0 21.5 شیری شدن دانه 

 2269.9 1807.2 462.7 0.0 1099.0 856.4 242.7 10.0 21.0 خمیری شدن

 2327.1 2269.9 57.2 0.0 1136.2 1099.0 37.2 10.0 28.6 رسیدن دانه 

 2354.3 2327.1 27.2 0.0 1153.4 1136.2 17.2 10.0 27.2 برداشت
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 تحلیل جداول :

‌‌‌تکمیل‌شود.‌پایان فصل رشددر‌‌‌‌7تا  5بند تکمیل‌شود‌و‌‌آخرین مرحله فصل جاری تا‌ 4تا  1بند 

؛‌‌‌‌‌107.3برگی‌2تا‌‌‌1؛‌مرحله‌‌‌89.7جوانه‌زنی‌برای‌مرحله‌‌دمای موثر مجموع‌درجه‌روز‌رشد‌بر‌حسب‌‌‌–‌1

؛‌‌‌‌25.2شکم‌پر‌‌؛‌مرحله‌‌‌‌22.9ساقه‌دهی‌‌؛‌مرحله‌‌‌‌‌‌122.6پنجه‌زنی؛‌مرحله‌‌‌‌42.1سه‌تا‌چهار‌برگی‌‌مرحله‌‌

دانه‌‌‌‌شدن‌‌خمیریو‌مرحله‌‌‌‌80.4دانه‌‌‌‌شدن‌‌شیری؛‌مرحله‌‌122.3گلدهی‌‌؛‌مرحله‌‌‌‌44خوشه‌دهی‌‌مرحله‌‌

‌)درجه روز(  می‌باشد.‌17.2؛‌و‌مرحله‌برداشت‌‌37.2دانه‌‌‌و‌مرحله‌رسیدن242.7

؛‌‌155.3برگی‌‌‌‌2تا‌‌‌‌‌‌1مرحله‌‌؛‌‌‌‌110.7جوانه‌زنی‌‌‌برای‌مرحله‌‌‌‌دمای فعالمجموع‌درجه‌روز‌رشد‌بر‌حسب‌‌

،‌‌‌‌شکم‌پر‌؛‌مرحله‌‌‌‌534.7،‌‌ساقه‌دهی‌‌؛‌مرحله‌‌307.6،‌‌پنجه‌زنی‌‌؛‌مرحله‌‌‌‌97.1،‌‌‌‌سه‌تا‌چهار‌برگی‌مرحله‌‌

‌‌یری‌خمو‌مرحله‌‌‌‌150.4،‌‌دانه‌‌‌‌شدن‌‌‌شیری؛‌مرحله‌‌‌‌‌‌262.3،‌‌گلدهی‌‌‌‌؛‌مرحله‌‌‌114،‌‌خوشه‌دهی‌‌؛‌مرحله‌‌‌‌75.3

‌)درجه روز( ‌می‌باشد.‌‌27.2؛‌و‌مرحله‌برداشت‌‌‌57.2دانه‌‌و‌مرحله‌رسیدن‌‌‌462.7،‌دانه‌‌شدن

 درجه‌روز‌است.‌‌‌1153.4،‌‌برداشتاز‌شروع‌رشد‌تا‌مرحله‌‌دمای موثرمجموع‌درجه‌روز‌رشد‌بر‌حسب‌‌– ‌2

‌درجه‌روز‌است.‌‌‌2354.3،‌‌‌برداشتاز‌شروع‌رشد‌تا‌مرحله‌‌دمای فعالمجموع‌درجه‌روز‌رشد‌بر‌حسب‌

،‌‌سه‌تا‌چهار‌برگی‌‌؛‌مرحله‌‌‌‌9.7،‌‌برگی‌‌‌‌2تا‌‌‌‌1؛‌مرحله‌‌‌‌10.2،‌‌جوانه‌زنی‌‌‌مرحله‌‌‌‌میانگین دمای روزانه ‌‌-‌‌3

،‌‌خوشه‌دهی‌‌‌‌؛‌مرحله‌‌15.1،‌‌‌‌شکم‌پر‌؛‌مرحله‌‌‌‌13.7،‌‌‌‌ساقه‌دهی‌؛‌مرحله‌‌‌‌07.1،‌‌‌‌پنجه‌زنی؛‌مرحله‌‌‌‌08.8

و‌مرحله‌‌‌‌21.0،‌‌دانه‌‌‌‌شدن‌‌خمیری‌و‌مرحله‌‌‌‌21.5،‌‌‌‌دانه‌‌شدن‌‌شیری‌؛‌مرحله‌‌‌‌18.7،‌‌‌‌گلدهی‌؛‌مرحله‌‌16.3

‌)درجه سلسیوس( می‌باشد.‌‌27.2و‌مرحله‌برداشت‌‌28.6دانه‌‌رسیدن

میانگین‌دمای‌روزانه‌مربوط‌به‌مرحله‌‌‌‌کمترین و‌‌‌‌رسیدن‌دانه‌میانگین‌دمای‌روزانه‌مربوط‌به‌مرحله‌‌‌‌بیشترین

‌است.‌‌پنجه‌زنی

؛‌مرحله‌‌‌11،‌سه‌تا‌چهار‌برگی‌؛‌مرحله‌‌16،‌برگی‌‌‌2تا‌‌‌1؛‌مرحله‌‌‌6،‌جوانه‌زنی‌‌‌‌مرحله‌طول دوره رشد ‌-‌‌4

؛‌‌14،‌‌‌‌گلدهی؛‌مرحله‌‌‌‌7،‌‌خوشه‌دهی‌‌‌‌؛‌مرحله‌‌‌5،‌‌‌‌شکم‌پر‌؛‌مرحله‌‌‌‌39،‌‌‌‌ساقه‌دهی‌؛‌مرحله‌‌48،‌‌‌‌پنجه‌زنی

می‌‌‌‌روز‌‌‌1و‌مرحله‌برداشت‌‌‌‌2دانه‌‌‌‌و‌مرحله‌رسیدن‌‌‌22،‌‌دانه‌‌‌‌شدن‌‌‌خمیریو‌مرحله‌‌‌‌7،‌‌‌‌دانه‌‌شدن‌‌شیریمرحله‌‌

‌)روز(باشد.‌
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‌است.‌‌‌رسیدن‌دانه‌دوره‌رشد‌مربوط‌به‌مرحله‌‌ترین  کوتاه و‌‌پنجه‌زنی‌دوره‌رشد‌مربوط‌به‌مرحله‌‌‌بلندترین

است‌‌‌ساقه‌رفتن‌مربوط‌به‌مرحله‌‌تا پایان فصل رشد واحد‌حرارتی‌مورد‌نیاز‌گیاه‌از‌شروع‌رشد‌‌‌بیشترین ‌– ‌5

‌می‌باشد.‌‌فعال ‌دمایدرجه‌روز‌534.7و‌‌موثر ‌دمایدرجه‌روز‌‌222.9که‌برابر‌

است‌که‌برابر‌‌‌‌رپشکم‌‌مربوط‌به‌مرحله‌‌‌‌تا پایان فصل رشدواحد‌حرارتی‌مورد‌نیاز‌گیاه‌از‌شروع‌رشد‌‌کمترین 

‌‌‌می‌باشد.‌فعال‌دمایدرجه‌روز‌‌‌75.3و‌‌موثر ‌دمای درجه‌روز‌‌25.2

درجه‌روز‌‌1200تا‌‌‌‌1100به‌‌‌‌تا پایان فصل رشد برای‌تکمیل‌فعالیت‌های‌فنولوژیکی‌خود‌‌‌‌گندم‌گیاه‌‌‌‌– ‌‌6

‌.‌داشتنیاز‌‌‌دمای فعال درجه‌روز‌‌‌2354و‌‌‌دمای موثر

‌.شتنیاز‌دا‌روز ‌178به‌‌پایان فصل رشد‌تا از‌شروع‌رشد‌‌گندم‌گیاه‌‌– ‌7

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
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:‌تاریخ‌آغاز‌و‌پایان‌مراحل‌رشد‌ه‌پنبه‌و‌میانگین‌دمای‌روزانه‌،‌کمینه‌و‌بیشینه‌و‌طول‌دوره‌هر‌یک‌‌‌3جدول‌

‌از‌مراحل‌رشد‌گیاه‌پنبه‌در‌منطقه‌گرگان‌

مراحل‌رشد‌

‌گیاه‌پنبه

تاریخ‌آغاز‌‌

‌مرحله‌

تاریخ‌خاتمه‌‌

‌مرحله‌

دمای‌پایه‌‌

‌مرحله‌

دوره‌رشد‌‌

‌)روز(

میانگین‌‌

دمای‌‌

‌روزانه‌

میانگین‌‌

کمینه‌‌دمای‌

‌دوره‌رشد‌

میانگین‌دمای‌‌

بیشینه‌دوره‌

‌رشد

 21.8 10.6 16.2 2 ‌1402/02/14‌1402/02/15‌15.0کاشت

 30.8 11.4 21.1 3 ‌1402/02/16‌1402/02/18‌15.0جوانه زدن

سر از خاک 

‌درآوردن 
1402/02/19‌1402/02/25‌15.0 7 20.7 15.9 25.5 

ظهور برگ  

 حقیقی
1402/02/26 1402/02/29 15.0 4 20.9 13.0 28.9 

پیدایش 

 برگ سوم 
1402/02/30 1402/03/10 15.0 12 27.5 19.5 35.6 

تشکیل  

نخستین 

 جوانه
1402/03/11 1402/03/31 15.0 21 27.0 21.2 32.8 

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
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‌‌و‌‌در‌منطقه‌گرگان‌به‌دو‌روش‌موثر‌پنبه‌مورد‌نیاز‌مراحل‌فنولوژیک‌گیاه‌‌‌‌(‌GDD)رشد‌‌‌روز‌‌–:‌درجه‌‌‌4جدول‌

‌فعال

مراحل‌رشد‌گیاه‌‌

‌پنبه‌

میانگین‌‌

دمای‌هر‌‌

‌مرحله‌

درجه‌‌15(‌دمای‌پایهروز‌آستانه‌)‌–مجموع‌درجه‌

‌سانتیگراد
‌میزان‌دمای‌فعال‌با‌آستانه‌صفر‌درجه‌سانتیگراد‌

دمای‌پایه‌‌

‌مرحله‌

مطلق‌

‌مرحله‌

تجمعی‌تا‌‌

شروع‌هر‌

‌مرحله‌

تجمعی‌

تا‌پایان‌‌

هر‌

‌مرحله‌

دمای‌‌

پایه‌‌

‌مرحله‌

مطلق‌

‌مرحله‌

تجمعی‌تا‌‌

شروع‌هر‌

‌مرحله‌

تجمعی‌تا‌‌

پایان‌هر‌‌

‌مرحله‌

 18.3 0.0 18.3 0.0 3.3 ‌16.2‌15.0‌3.3‌0.0کاشت

 81.6 18.3 63.3 0.0 21.6 ‌21.1‌15.0‌18.3‌3.3جوانه زدن

سر از خاک 

‌درآوردن 
20.7‌15.0‌39.9‌21.6 61.4 0.0 144.9 81.6 226.4 

ظهور برگ  

 حقیقی
20.9 15.0 23.8 61.4 85.2 0.0 83.8 226.4 310.2 

پیدایش برگ 

 سوم
27.5 15.0 150.6 85.2 235.7 0.0 330.6 310.2 640.7 

تشکیل  

 نخستین جوانه 
27.0 15.0 252.3 235.7 488.0 0.0 567.3 640.7 1208.0 
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 تحلیل جداول :

،‌‌‌‌سراز‌خاک‌درآوردن‌‌؛‌مرحله‌21.6،‌‌جوانه‌زدن‌برای‌مرحله‌‌دمای موثرمجموع‌درجه‌روز‌رشد‌بر‌حسب‌‌–‌1

و‌تشکیل‌نخستین‌جوانه‌میوه‌‌‌‌150.6،‌‌پیدایش‌برگ‌سوممرحله‌‌‌‌و‌‌‌23.8مرحله‌ظهور‌برگ‌حقیقی‌‌‌‌و‌‌39.9

‌)درجه روز( می‌باشد.‌252.3

،‌‌‌‌سراز‌خاک‌درآوردن؛‌مرحله‌‌‌‌81.6،‌‌جوانه‌زدن‌‌برای‌مرحله‌‌‌‌دمای فعالمجموع‌درجه‌روز‌رشد‌بر‌حسب‌‌

و‌مرحله‌تشکیل‌نخستین‌جوانه‌‌330.6،‌پیدایش‌برگ‌سوم‌مرحله‌‌و‌‌83.8ظهور‌برگ‌حقیقی‌‌مرحله‌و‌144.9

‌)درجه روز( ‌می‌باشد.‌567.3میوه‌

‌‌488،‌‌‌‌تشکیل‌نخستین‌جوانه‌میوه‌از‌شروع‌رشد‌تا‌مرحله‌‌‌‌دمای موثرمجموع‌درجه‌روز‌رشد‌بر‌حسب‌‌‌‌– ‌‌2

‌درجه‌روز‌است.‌‌

درجه‌‌1208،‌‌‌‌وه‌ی‌جوانه‌م‌‌نی‌نخست‌‌ل‌یتشکاز‌شروع‌رشد‌تا‌مرحله‌‌‌‌دمای فعالمجموع‌درجه‌روز‌رشد‌بر‌حسب‌‌

‌روز‌است.‌‌

مرحله‌ظهور‌برگ‌‌و‌‌20.7؛‌مرحله‌سراز‌خاک‌درآوردن‌،‌‌‌‌21.1جوانه‌زدن‌،‌‌مرحله‌‌‌‌میانگین دمای روزانه‌‌-‌‌3

)درجه می‌باشد.‌‌‌‌‌‌27،‌‌‌‌وهیجوانه‌م‌‌نینخست‌‌لیتشکو‌مرحله‌‌‌‌‌‌27.5مرحله‌پیدایش‌برگ‌سوم،‌‌و‌‌‌‌20.9،‌‌‌‌حقیقی

‌سلسیوس(

میانگین‌دمای‌روزانه‌مربوط‌به‌‌‌‌کمترین و‌‌‌‌پیدایش‌برگ‌سوم‌میانگین‌دمای‌روزانه‌مربوط‌به‌مرحله‌‌‌‌بیشترین

‌است.‌سر‌از‌خاک‌درآوردن‌مرحله‌

‌‌و‌‌‌4،‌‌‌مرحله‌ظهور‌برگ‌حقیقی‌و‌‌7؛‌مرحله‌سراز‌خاک‌درآوردن‌،‌‌3جوانه‌زدن‌،‌مرحله‌‌‌طول دوره رشد‌-‌4

‌)روز( می‌باشد.‌‌‌21،‌‌و‌مرحله‌تشکیل‌نخستین‌جوانه‌میوه‌‌12مرحله‌پیدایش‌برگ‌سوم،‌

دوره‌رشد‌مربوط‌به‌مرحله‌‌‌‌کوتاهترینو‌‌‌‌وهیجوانه‌م‌‌نینخست‌‌لیتشکدوره‌رشد‌مربوط‌به‌مرحله‌‌‌‌بلندترین

‌‌‌ه‌است‌.‌بود‌‌‌جوانه‌زدن

‌

‌
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 جدول نیاز سرمایی محصولات استراتژیک   - 7

ه‌اینکه‌بذور‌‌پس‌از‌هماهنگی‌و‌مشورت‌با‌ادارات‌تحقیقات‌کشاورزی‌و‌سازمان‌مدیریت‌جهاد‌کشاورزی‌با‌توجه‌ب‌

نیازی‌‌‌‌کنند‌ارقامی‌که‌در‌پاییز‌کشت‌می‌شوند(‌نیاز‌سرمایی‌خود‌را‌بصورت‌القایی‌دریافت‌می‌‌بهاره‌گندم‌)ارقام‌‌

 .  به‌پر‌کردن‌این‌جدول‌نمی‌باشد‌

‌جدول‌نیاز‌سرمایی‌محصولات‌تحت‌پایش‌اداره‌هواشناسی‌کشاورزی‌هاشم‌آباد‌گرگان

‌ردیف ‌نام‌ایستگاه‌هاشم‌آباد‌گرگان‌  گندم‌

1‌  محصول‌‌‌سرماییکل‌نیاز‌
 - 

2‌  ‌0-‌‌‌7روش‌نیاز‌سرمایی‌دریافتی‌به‌
 - 

روش‌یوتا‌نیاز‌سرمایی‌دریافتی‌به‌ 3  
 - 

 تاریخ‌بیدار‌شدن‌یا‌بهاره‌سازی‌ 4
 - 

ن‌بهم‌30میزان‌کمبود‌نیاز‌سرمایی‌تا‌ 5

7تا‌‌‌0-  
 - 

ن‌بهم‌30میزان‌کمبود‌نیاز‌سرمایی‌تا‌ 6

یوتا‌‌-  
 - 

پاییزهزمان‌رخداد‌خطر‌سرمازدگی‌‌ 7  
 - 

بهارهزمان‌رخداد‌خطر‌سرمازدگی‌ 8  
 - 

 تاریخ‌خسارت 9
 - 
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 تحلیل مراحل فنولوژی محصولات تحت پایش  - 8

 گندم 

 هوایی محصول گندم  آب و  نیازهای - 1

ی،‌آب‌و‌هوای‌معتدل‌در‌‌ د‌رویشـ د‌گندم،‌آب‌و‌هوای‌خنک‌در‌دوره‌رشـ رایط‌ایده‌آل‌برای‌رشـ کیل‌شـ دوران‌تشـ

دانه‌و‌آب‌و‌هوای‌گرم‌و‌خشـک‌در‌زمان‌برداشـت‌محصـول‌می‌باشـد.‌بنابراین‌در‌مناطقی‌که‌زمسـتان‌های‌سـخت‌

  .دارند،‌کشت‌گندم‌امشکلاتی‌از‌قبیل‌سرمازدگی‌زمستانی‌مواجه‌می‌شود

کی‌مقاومت‌چندانی‌ندارد‌و‌نمی‌تواند‌به‌مدت‌طولانی کی‌و‌کم‌آبی‌البته‌باید‌بدانیم‌که‌گندم‌در‌برابر‌خشـ ،‌خشـ

کیل‌یاخته‌های‌کوچکتر‌که‌‌ ک‌تا‌حدی‌تطبیق‌داده‌و‌با‌تشـ رایط‌خشـ ت‌خود‌را‌با‌شـ را‌تحمل‌نماید.‌اما‌قادر‌اسـ

طح‌تعریق‌را‌کاهش‌ ود.‌سـ ده‌و‌در‌نتیجه‌روزنه‌ها‌کوچک‌تر‌می‌شـ کیل‌برگ‌های‌کوچک‌شـ بب‌تشـ در‌نهایت‌سـ

 .دهد‌و‌از‌اثرات‌سوء‌کم‌آبی‌تا‌حدی‌محفوظ‌بماند‌

ه‌قادر‌به‌رشــد‌در‌محدوده‌وســیعی‌از‌انواع‌آب‌و‌هوا‌اســت.‌بیشــترین‌مقدار‌گندم‌جهان‌در‌مناطق‌نیمه‌‌این‌گیا

میلی‌متر(‌به‌عمل‌می‌‌‌‌500-‌‌700میلی‌متر(‌و‌نیمه‌مرطوب‌)با‌بارندگی‌‌500-250خشــک‌)با‌بارندگی‌ســالانه‌‌

ــک‌با‌بارندگی‌حدود‌‌ ــازگاری‌میلیمتر‌تولید‌می‌‌‌‌200آید.‌البته‌مقداری‌هم‌در‌مناطق‌خش ــود.‌چون‌گندم‌س ش

  .زیادی‌با‌رطوبت‌و‌دمای‌بالا‌ندارد

ود ال‌کشـت‌می‌شـ رد‌سـ یری‌در‌ارتفاعات‌و‌در‌مواقع‌سـ یری‌و‌نیمه‌گرمسـ رایط‌ .در‌مناطق‌گرمسـ مناسـب‌ترین‌شـ

برای‌رشـد‌رضـایت‌بخش‌گندم،‌آب‌و‌هوای‌مرطوب‌و‌سـرد‌زمسـتان‌اسـت‌که‌هوایی‌گرم،‌خشـک‌و‌صـاف‌به‌مدت‌

 .درجه‌سانتی‌گراد‌را‌به‌دنبال‌دارد‌1۹-18ول‌دوره‌رسیدگی‌با‌میانگین‌حرارت‌هفته،‌در‌ط‌8إلى‌‌6

سـازگاری‌با‌شـرایط‌مختلف‌آب‌و‌هوایی‌از‌جمله‌آب‌و‌هوای‌گرم‌و‌مرطوب،‌گرم‌و‌خشـک،‌معتدل،‌سـرد‌و‌گیاه‌از‌

ــتوا‌تا‌حدود‌‌ ــمالی‌و‌‌‌‌60نزدیک‌تا‌خط‌اس ــد‌نموده‌و‌در‌برابر‌گرما،‌‌‌‌40درجه‌عرض‌ش ــرما،‌درجه‌جنوبی‌رش س

د‌ د‌و‌هوای‌گرم‌و‌خشـک‌در‌آخر‌مرحله‌رشـ مقاومت‌نسـبی‌از‌خود‌نشـان‌داده‌و‌باران‌کافی‌در‌مراحل‌اولیه‌رشـ

دید‌و‌هوای‌گرم‌و‌آفتابی‌سـبب‌کاهش‌پروتئین‌دانه‌می‌‌ رما،‌خشـکی‌و‌گرمای‌شـ سـبب‌افزایش‌پروتئین‌دانه‌و‌سـ

 .شود

ی‌ابری‌و‌مرطوب‌به‌خوبی‌رشد‌نکرده‌و‌در‌‌در‌مناطق‌خشک‌دارای‌سرعت‌دوره‌رشد‌بیش‌تری‌است‌و‌در‌مناطق

 .هوای‌معتدل‌و‌خنک‌در‌طول‌رشد‌و‌هوای‌گرم‌و‌خشک‌می‌رسیدن‌دانه‌بهترین‌شرایط‌برای‌گندم‌است

انتی‌گراد‌و‌در‌‌‌‌2-‌‌5حداقل‌درجه‌حرارت‌جهت‌جوانه‌زنی‌بذر‌‌ انتی‌گراد‌بهتر‌جوانه‌‌‌‌درجه‌‌‌‌10–‌‌20درجه‌سـ سـ

ــد‌هرگاه‌درجه‌حرارت‌محیط‌به‌حدود‌‌ ــانتی‌گراد‌کاهش‌‌‌5تا‌‌‌4زده‌و‌در‌نژادهای‌پاییزه‌در‌ابتدای‌رش درجه‌س
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را‌تحمل‌می‌‌‌‌-17تا‌‌‌‌-10یابد‌رشــد‌متوقف‌شــده‌و‌در‌مراحل‌بعدی‌رشــد‌حد‌متوســط‌تحمل‌در‌برابر‌ســرما‌از‌‌

 .نماید‌

درجه‌سانتی‌گراد‌بهتر‌جوانه‌‌‌‌‌‌10–‌‌20درجه‌سانتی‌گراد‌و‌در‌‌‌‌2-‌‌‌5حداقل‌درجه‌حرارت‌جهت‌جوانه‌زنی‌بذر‌‌

درجه‌سانتی‌گراد‌کاهش‌یابد‌رشد‌‌‌‌5تا‌‌‌‌4در‌ابتدای‌رشد‌هرگاه‌درجه‌حرارت‌محیط‌به‌حدود‌‌‌‌پاییززده‌و‌در‌‌

 .را‌تحمل‌می‌نماید‌‌-‌17تا‌‌-‌10متوقف‌شده‌و‌در‌مراحل‌بعدی‌رشد‌حد‌متوسط‌تحمل‌در‌برابر‌سرما‌از‌

درجه‌سانتی‌گراد‌گرما‌را‌بخوبی‌تحمل‌‌‌50-55سانتی‌گراد‌و‌در‌مناطق‌گرم‌‌‌‌درجه‌‌35طق‌سرد‌تا‌،‌در‌مناگندم

نیازمند‌‌‌‌درجه‌روز‌رشد‌‌‌‌‌1265–‌‌1550به‌کمتر‌از‌‌ و‌گندم‌های‌بهاره‌‌درجه‌روز‌رشد‌‌‌2300و‌طى‌رشد‌پاییزه‌‌

‌ت.‌اس‌

 محصول گندمرشد   مراحل فنولوژی - 2

‌: شود‌می‌بندی‌تقسیم‌‌زیر‌مرحله‌سه‌‌به‌کل‌‌در‌‌گندم‌‌نموگیاه‌و‌رشد‌

‌. دارد‌ادامه‌‌پایان‌مرحله‌ساقه‌دهی‌تا‌و‌‌شده‌‌شروع‌زنی‌جوانه‌مرحله‌‌از:‌رویشی‌‌مرحله

‌. دارد‌‌ادامه‌گلدهی‌‌مرحله‌‌پایان‌تا‌شروع‌و‌‌مرحله‌شکم‌پر‌از:‌‌زایشی‌‌مرحله

‌.‌‌دارد‌ادامه‌‌دانه‌کامل‌‌رسیدن‌‌تا‌گلدهی‌‌مرحله‌پایان‌از‌:‌‌رسیدن‌‌مرحله

 گندم رویشی مرحله‌2-1

 :است زیر زیرمراحل شامل مرحله این

‌Germination))جوانه زنی

جذب‌آب‌توسط‌دانه،‌شروع‌جوانه‌زنی‌و‌خروج‌جوانه‌از‌سطح‌خاک‌می‌باشد.‌اولین‌‌‌‌:سه‌مرحله‌‌شامل‌‌‌جوانه‌زنی

خاک‌سیستم‌اولیه‌‌ریشه‌چه‌است‌که‌با‌طویل‌شدن‌به‌سمت‌پایین‌و‌استقرار‌در‌‌‌‌اندامی‌که‌از‌بذر‌خارج‌می‌شود،

ریشه‌ای‌گیاه‌را‌تشکیل‌می‌دهد.‌به‌دنبال‌خروج‌ریشه‌چه،‌کلئوپتیل‌که‌در‌واقع‌محافظ‌ساقه‌چه‌است‌از‌بذر‌‌

‌د.‌خارج‌و‌به‌سمت‌سطح‌خاک‌طویل‌می‌شو

 (Emergence & Seedling Development)سبز شدن و نمو گیاهچه 

کلئوپتیل‌به‌محض‌اینکه‌در‌‌ .شدن‌یا‌رشد‌گیاهچه‌استدومین‌مرحله‌از‌مراحل‌فنولوژیک‌گندم،‌مرحله‌سبز‌‌

این‌مرحله‌از‌ظهور‌‌.سوراخ‌می‌شود‌و‌اولین‌برگ‌از‌آن‌خارج‌و‌ظاهر‌می‌شود‌‌‌معرض‌طیف‌نور‌قرمز‌قرار‌می‌گیرد،‌

‌.‌ختم‌می‌شود اولین‌برگ‌از‌کلئوپتیل‌شروع‌و‌به‌ظهور‌برگ‌نهم‌و‌بیشتر‌

‌

‌
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‌( Tillering) زنی‌پنجه

‌‌کلئوپتیلی‌‌‌پنجه‌‌آن‌‌به‌‌که‌‌آید‌‌‌بوجود‌‌کلئوپتیلی‌‌درگره‌‌موجود‌‌‌پنجه‌‌‌آغازین‌‌در‌‌‌جوانه‌‌یک‌‌‌از‌‌است‌‌ممکن‌‌پنجه

‌‌های‌‌‌پنجه‌.‌‌بیاید‌‌‌بوجود‌‌تواند‌‌‌می‌‌اصلی‌‌ساقه‌‌های‌‌برگ‌‌تعداد‌‌از‌‌مستقل‌‌‌و‌‌‌زمان‌‌هر‌‌در‌‌پنجه‌‌این.‌‌شود‌‌می‌‌‌گفته

‌‌پنجه‌‌‌این‌.‌‌شوند‌‌‌می‌‌ظاهر‌‌‌ساقه‌‌‌با‌‌ها‌‌‌زاویه‌برگ‌‌در‌‌‌موجود‌‌‌پنجه‌‌های‌‌‌آغازین‌‌از‌‌که‌‌‌هستند‌‌‌هایی‌‌پنجه‌‌‌اصلی

‌‌ظاهر‌‌‌حال‌‌‌در‌‌نیز‌‌چهارم‌‌برگ‌‌باشند‌و‌‌‌شده‌‌ظاهر‌‌کامل‌‌‌بطور‌‌‌برگ‌‌سه‌‌که‌‌کنند‌‌‌می‌‌‌شدن‌‌ظاهر‌‌به‌‌‌هاهنگامی‌شروع‌

‌‌باشند،‌شده‌‌ظاهر‌اصلی‌ساقه‌روی‌‌بر‌چهارم‌برگ‌‌و‌نصف‌‌کامل‌‌طور‌به‌‌سوم‌‌که‌برگ‌است.‌معمولا‌هنگامی‌شدن

‌شود.‌‌شروع‌می‌‌زنی‌پنجه

‌(Stem Elongation)‌طویل‌شدن‌ساقه‌

برگ‌می‌باشد‌و‌طول‌ساقه‌از‌محل‌طوقه‌‌‌‌6-5دارای‌‌‌‌معمولاً‌‌آن‌،‌‌‌ر‌این‌مرحله‌گیاه،‌بسته‌به‌رقم‌و‌عادت‌رشدی‌د

در‌این‌مرحله‌نموی‌گندم،‌‌ .‌اولین‌گره‌قابل‌لمس‌است‌‌بعبارت‌دیگر،‌‌.گیاه‌تا‌نوک‌سنبله‌یک‌سانتی‌متر‌می‌باشد‌

محل‌طوقه‌بطور‌فشرده‌باقی‌مانده‌و‌ابتدا‌میانگره‌چهارم‌یا‌پنجم‌و‌پس‌از‌آن‌‌در‌‌‌‌معمولاًسه‌تا‌چهار‌گره‌پایینی

‌.‌شدن‌می‌کنند‌‌میانگره‌های‌بالایی‌بترتیب‌شروع‌به‌طویل‌

 گندم زایشی مرحله 2-2

‌ (Booting)آبستنی

پس‌از‌‌‌قبل‌از‌ظهور‌سنبله‌اتفاق‌می‌افتد.‌در‌واقع‌‌‌ای‌از‌نمو‌گندم‌است‌که‌همزمان‌با‌طویل‌شدن‌ساقه‌و‌مرحله

‌ود.‌یافته‌از‌آن‌خارج‌می‌ش‌‌توسعه‌‌‌نمو‌برگ‌پرچم،‌غلاف‌این‌برگ‌و‌پدانکل‌طویل‌شده‌و‌سنبله

‌(Heading/SpikeEmergence)ظهورسنبله‌

و‌طویل‌می‌شود‌و‌به‌سنبله‌برای‌خروج‌از‌غلاف‌برگ‌‌‌‌توسعه‌یافته‌‌همزمان‌با‌طویل‌شدن‌ساقه،‌برگ‌پرچم‌نیز

‌.منجر‌به‌ظهور‌سنبله‌می‌شودامر‌‌‌این‌‌.پرچم‌فشار‌می‌آورد‌

‌(Flowering/Anthesis)گلدهی

شروع‌‌‌‌(Anthesis)بسته‌به‌نوع‌رقم‌و‌شرایط‌آب‌و‌هوایی،چند‌روز‌بعد‌از‌ظهور‌سنبله،‌گلدهی‌یا‌گرده‌افشانی

گلدهی‌از‌گلچه‌های‌واقع‌در‌وسط‌سنبله‌شروع‌و‌به‌سمت‌گلچه‌های‌بالا‌و‌پایین‌سنبله‌ادامه‌‌‌‌می‌شود.‌در‌گندم‌

‌.بد.‌گلدهی‌گندم‌معمولاًبا‌خروج‌بساک‌از‌گلچه‌ها‌قابل‌شناسایی‌می‌باشد‌می‌یا

‌

‌

 

‌
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 گندم رسیدن مرحله 2-3

‌( Grain and Milk Development)شیری‌شدن‌دانه‌شکیل‌و‌ت

به‌سرعت‌‌‌‌تعداد‌زیادی‌از‌سلول‌های‌آندوسپرم‌)شامل‌نشاسته‌و‌پروتئین(‌تشکیل‌و‌اندازه‌آنها‌‌پس‌از‌گرده‌افشانی‌

روز‌بعد‌‌13تا‌‌11رشد‌دانه‌‌‌.باشد‌‌‌نمی‌‌قابل‌ملاحظه‌‌‌در‌دانهدر‌این‌مرحله‌‌تجمع‌ماده‌خشک‌‌افزایش‌می‌یابد،‌اما

از‌گرده‌افشانی‌شروع‌می‌شود،‌رنگ‌سبز‌گیاه،‌فرسودگی‌و‌مرگ‌برگ‌های‌پایینی‌گیاه‌و‌خروج‌مایع‌شفاف‌به‌‌

می‌شود.‌‌‌دانه‌وارد‌مرحله‌شیری‌‌این‌مرحله،‌هنگام‌فشردن‌دانه‌از‌خصوصیات‌این‌مرحله‌نموی‌دانه‌است.‌پس‌از‌

‌‌در‌پایان‌این‌مرحله‌جنین‌کاملاً‌‌‌.مایع‌سفید‌و‌شیری‌رنگی‌از‌آن‌خارج‌می‌شود‌‌در‌این‌مرحله‌با‌فشردن‌دانه،

‌.‌منتقل‌می‌شود‌تشکیل‌شده‌و‌مواد‌مغذی‌ذخیره‌شده‌در‌برگ‌های‌پایینی‌به‌دانه‌در‌حال‌رشد‌

‌( Dough Development)خمیری‌شدن‌دانه

و‌غلظت‌آب‌دانه‌بتدریج‌کاهش‌‌‌‌و‌به‌خمیری‌سخت‌خاتمه‌می‌یابد‌ در‌این‌مرحله‌از‌نمو‌دانه‌از‌خمیری‌نرم‌شروع

‌.‌و‌خمیری‌دانه‌حفظ‌می‌شود‌می‌یابد‌ولی‌حالت‌نرم‌

‌(Physiological Maturity)فیزیولوژیکی‌‌رسیدن

کردند،‌رسیدن‌‌‌‌از‌سبز‌به‌زرد‌‌‌یر‌رنگزمانی‌که‌دانه‌به‌حالت‌خمیری‌سخت‌درآمد‌و‌اندام‌های‌هوایی‌شروع‌به‌تغی

رسیدن‌فیزیولوژیکی‌مرحله‌ای‌است‌که‌دانه‌به‌حد‌اکثر‌رشد‌خود‌رسیده‌است‌و‌از‌‌.‌اتفاق‌می‌افتد‌‌‌فیزیولوژیکی

‌ود.‌آن‌به‌بعد‌به‌وزن‌خشک‌آن‌افزوده‌نمی‌ش‌

‌

 ی  جو یبر اساس پارامترهامحصول گندم ی ومتریب و  یفنولوژ  تیوضع لیتحل - 3

در‌فروردین‌و‌اردیبهشت‌‌‌نسبت‌به‌سال‌گذشته بارش‌افزایش‌‌‌‌دهنده نشان ‌‌1402بهار فصل در جوی شرایط بررسی

‌‌ماه‌نسبت‌به‌بارش‌بلند‌مدت‌‌‌نیفرورد بارش‌در‌‌به‌طوری‌کهباشد‌‌و‌خرداد‌ماه‌امسال‌نسبت‌به‌سال‌گذشته‌می

‌است.‌‌‌افزایش‌داشته‌‌در‌بلند‌مدت‌در‌اردیبهشت‌و‌خرداد‌ماه‌نسبت‌به‌بارش‌و‌کاهش‌

‌کرد:‌‌‌‌تقسیم‌زمانی‌‌دوره‌‌هشت‌به‌‌موثر‌‌بارش‌‌و‌‌پراکنش‌براساس‌‌توان‌می‌را‌دوره‌‌این‌‌در‌‌داده‌رخ‌‌های‌بارندگی

‌‌فروردین‌‌‌13و‌‌‌‌12در‌روز‌های‌‌‌‌م‌دو دوره در و میلیمتر 10 تجمعی بصورت که فروردین‌‌3تا‌‌‌‌1 تاریخدر‌اول دوره

‌‌14تا‌‌‌‌‌‌11تاریخ از‌ چهارم دوره در و میلیمتر‌‌‌‌1.7به‌مقدار اردیبهشت‌‌7خ‌‌تاری رد سوم دوره و میلیمتر 21.5 با

پنجم‌‌میلیمتر‌‌‌‌‌‌‌‌38.1اردیبهشت‌جمعا دوره‌ در‌  بهجمعا‌‌‌‌ ماه اردیبهشت‌‌‌‌25تا‌‌21 تاریخ از‌ موثر بارش‌ و‌

خرداد‌ماه‌‌‌‌12و‌در‌هفتمین‌دوره‌در‌‌‌‌‌میلیمتر‌‌1.8ماه‌‌‌‌خرداد‌‌‌‌‌1در‌تاریخو‌در‌ششمین‌دوره‌‌‌‌میلیمتر‌‌‌55.4مقدار
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 .بارش‌باران‌رخ‌داده‌است‌‌میلیمتر‌‌22.8خرداد‌ماه‌جمعا‌‌‌‌20تا‌‌‌‌17و‌در‌هشتمین‌دوره‌از‌تاریخ‌‌میلیمتر‌‌‌‌4.5

 شده‌دریافت‌ تجمعی بصورت بارندگی میلیمتر 157.8 حدود‌در‌‌‌1402سال بهار‌فصل در مجموع در حال‌ این با

‌‌افزایش‌‌‌متر‌‌میلی‌‌‌85.8،‌‌‌‌است داده رخ بارندگی متر‌‌میلی‌‌‌72 حدود در که ‌‌1401بهار با‌ مقایسه در که است

‌.‌دهد‌ می نشان بارندگی

‌

 تحلیل مرحله فنولوژیکی گندم 

تار با‌‌‌‌‌‌23/12/2022خیدر‌ اداره‌تحقیقات‌هواشناسی‌کشاورزی‌‌‌‌آرمانگندم‌رقم‌‌‌‌02/9/1401برابر‌ در‌مزرعه‌

خمیری‌‌‌‌,شیری‌شدن‌دانه‌‌‌‌,گلدهی‌‌‌‌,خوشه‌دهی‌‌‌‌,شکم‌پر‌‌‌‌,ساقه‌دهی‌‌‌‌هاشم‌آباد‌کشت‌شد‌و‌مراحل‌فنولوژی‌

‌که‌تاریخ‌وقوع‌آنها‌در‌زیر‌آورده‌شده‌است:‌‌‌هاتفاق‌افتاد‌بهار‌در‌فصل‌‌و‌برداشت‌دانه‌‌‌رسیدن‌,شدن‌دانه‌

‌ماه‌ادامه‌داشت.‌‌فروردین‌‌08تاریخ‌‌تا‌:‌این‌مرحله‌ساقه‌دهی‌مرحله‌‌-

‌ادامه‌داشت.‌‌فروردین‌13آغاز‌و‌تا‌‌فروردین‌‌‌09:‌این‌مرحله‌ازشکم‌پر‌مرحله‌‌-

‌.‌شتادامه‌دا‌فروردین‌20آغاز‌و‌تا‌‌‌فروردین‌‌14:‌این‌مرحله‌از‌خوشه‌دهی‌مرحله‌‌-

‌اردیبهشت‌ادامه‌داشت.‌03فروردین‌آغاز‌و‌تا‌‌‌21مرحله‌گلدهی‌:‌این‌مرحله‌از‌‌-

‌اردیبهشت‌ادامه‌داشت.‌10اردیبهشت‌آغاز‌و‌تا‌‌04مرحله‌شیری‌شدن‌دانه‌:‌این‌مرحله‌از‌‌-

‌ادامه‌داشت.‌خرداد‌‌01اردیبهشت‌آغاز‌و‌تا‌‌11مرحله‌خمیری‌شدن‌دانه‌:‌این‌مرحله‌از‌‌-

‌خرداد‌صورت‌گرفت.‌‌03و‌‌‌02مرحله‌رسیدن‌دانه‌و‌برداشت‌:‌این‌مرحله‌در‌تاریخ‌‌-

‌

‌

‌

‌
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 پنبه 

 پنبه هوایی محصول آب و  نیازهای - 1

ــت‌‌گیاهی‌‌پنبه ــاله‌چند‌‌‌ذاتاً‌اس ــورت‌‌که‌‌س ــاله‌‌گیاهی‌‌بص ــه‌‌دارای‌‌پنبه. گیرد‌‌می‌‌قرار‌‌زراعت‌‌مورد‌‌یکس ‌ریش

‌کند.‌‌می‌نفوذ‌خاک‌اعماق‌به‌زیادی‌سرعت‌به‌که‌است‌مستقیمی

د‌‌‌فصـل‌‌یک‌‌و‌‌گرم‌‌هوای‌‌به‌‌که‌دوسـت‌‌گرما‌اسـت‌‌گیاهی‌‌پنبه .‌اسـت‌محتاج‌‌روزه‌‌‌200حداقل‌‌یخبندان‌‌بدون‌‌رشـ

‌.‌ شود‌می‌غوزه‌تولید‌‌نقصان‌و‌ای‌سبزینه‌رشد‌‌افزایش‌موجب‌نور‌کمبود.‌‌دارد‌نیاز‌فراوان‌آفتاب‌به‌پنبه

ــانتی‌درجـه‌‌‌15تـا‌13گیـاه‌در‌این‌گیـاه‌‌پـایـه‌‌حرارت‌‌درجـه ‌‌‌22حـدود‌‌زنی‌در‌جوانـه‌برای‌مطلوب‌گراد،‌دمـای‌‌سـ

‌برای‌‌حرارت‌‌گراد‌درجه‌سـانتی‌‌درجه‌‌‌26تا‌‌21پنبه‌‌‌رشـد‌‌‌برای‌حرارت‌‌درجه‌‌ترین‌گراد،‌مناسـب‌سـانتی‌‌درجه

ــانتی‌‌درجـه‌‌‌45تـا‌‌‌35این‌گیـاه‌درحـدود‌‌برای‌‌تحمـل‌قـابـل‌‌و‌حرارت‌‌32تـا‌‌26دهی‌میوه‌و‌دهی‌گـل گراد‌می‌‌‌‌سـ

‌باشد.‌

‌‌کافی‌‌‌نور‌‌‌پنبه‌‌‌کشت‌‌‌شرایط‌‌‌ترین‌‌‌مهم‌‌از‌‌‌یکی‌‌‌.‌دارد‌‌قرار‌‌پسند‌‌‌و‌نور‌‌‌دوست‌‌‌گرما‌‌گیاهان‌‌گروه‌‌‌در‌‌پنبه‌‌‌کلی‌‌طور‌‌‌به‌

‌‌کاهش‌‌‌دلیل‌‌‌به‌‌‌امر‌‌‌این‌‌‌که‌‌شود‌‌‌می‌‌‌قوزه‌‌و‌‌گل‌‌‌ریزش‌‌‌باعث‌‌و‌‌‌دارد‌‌منفی‌‌‌تأثیرات‌‌‌عملکرد‌‌در‌‌آن‌‌‌کمبود‌‌‌که‌‌‌است

‌‌‌.است‌جانبی‌‌های‌شاخه‌به‌مواد‌نرسیدن‌‌و‌‌فتوسنتز

‌‌پنبه‌‌گیاه‌‌مطلوب‌‌زیاد‌‌عمق‌با‌‌خیز‌‌رسی،حاصل‌و‌‌‌شنی‌‌های‌‌خاک‌‌اما‌.دارد‌‌سازگاری‌‌ها‌‌خاک‌‌انواع‌‌به‌‌پنبه‌‌معمولاً

‌‌پنبه‌.شود‌‌می‌‌کشت‌‌‌‌10تا‌‌‌‌5حدود‌‌‌‌PHبا‌‌هایی‌‌‌خاک‌‌در‌‌که‌‌‌طوری‌‌به‌‌نیست‌‌حساس‌‌‌زیاد‌‌خاک‌‌‌‌‌PHبه‌‌‌پنبه.است

‌.است‌شوری‌‌به‌‌مقاوم‌‌گیاهان‌جزء

‌

‌

‌

‌

‌

‌



30 
 

 پنبه  محصول  رشد فنولوژی مراحل - 2

پنبه‌گیاهی‌است‌رشد‌نا‌محدود‌و‌بطور‌همزمان‌تولید‌اندامهای‌رویشی‌و‌زایشی‌می‌نماید‌.‌همچنین‌در‌روی‌یک‌‌

بوته‌،‌جوانه‌گل‌و‌غوزه‌های‌رسیده‌بطور‌همزمان‌قابل‌مشاهده‌می‌باشند‌.‌که‌باعث‌اشکال‌در‌امر‌مدیریتی‌عدم‌‌

‌ه‌و‌یا‌موجب‌ریزش‌جوانه‌گل‌و‌یا‌میوه‌گردیده‌است‌.‌تعادل‌رشد‌رویشی‌با‌زایشی‌شد‌

 دوره‌رشد‌پنبه‌به‌چهار‌مرحله‌تقسیم‌می‌شود:‌

‌شدن‌سبز‌‌تا‌بذر‌کشت‌   .1

‌غنچه‌‌ظهور‌‌تا‌شدن‌سبز‌   .2

‌غوزه‌‌تشکیل‌تا‌گل‌‌غنچه‌‌ظهور‌   .3

‌ن‌آ‌شدن‌باز‌تا‌غوزه‌‌تشکیل‌   .4

‌‌‌درجه‌‌‌15تا‌‌‌‌‌5/15دمای‌‌‌پنبه‌‌‌بذر‌‌‌زنی‌‌‌جوانه‌‌‌برای‌‌‌لازم‌‌‌و‌‌‌مناسب‌‌‌حرارت‌‌‌درجه‌‌‌‌حداقل :زنی  جوانه

‌‌زنی‌‌جوانه‌‌برای‌‌‌هوا‌‌مناسب‌‌دمای‌‌‌است،‌‌‌متوالی‌‌‌روز‌‌‌‌سه‌‌‌‌مدت‌‌‌به‌‌‌خاک‌‌‌‌سانتیمتری‌‌‌‌10عمق‌‌‌در‌‌‌سانتیگراد

‌.‌باشد‌‌می‌روز‌‌14تا‌‌‌‌7پنـبه‌زنی‌جوانه‌‌زمان‌مدت‌.است‌گراد‌‌سانتی‌‌درجه‌‌21تا‌‌‌18پـنبه

‌مرحله سبز شدن  

درصد‌نقاط‌کاشته‌شده‌سراز‌خاک‌بیرون‌آورده‌و‌به‌حالت‌عمودی‌نسبت‌به‌زمین‌‌‌‌50زمانی‌است‌که‌لپه‌ها‌در‌‌

روز‌طول‌می‌کشد‌و‌تکمیل‌سبز‌شدن‌هر‌بوته‌با‌باز‌شدن‌لپه‌ها‌مشخص‌‌‌‌15تا‌‌‌‌5قرار‌گرفته‌است‌این‌دوره‌بین‌‌

‌می‌شود‌.‌

‌مرحله رشد زایشی  

درصد‌بوته‌های‌مزرعه‌و‌در‌زاویه‌داخلی‌بک‌برگ‌حقیقی‌روی‌ساقه‌‌‌‌50اولین‌شاخه‌زایشی‌در‌‌زمانی‌است‌که‌‌

ظاهر‌زیگزاگ‌و‌وجود‌‌‌‌ی‌زایشی‌قبل‌از‌ساقه‌های‌رویشی‌رشد‌می‌کنند‌.رشد‌آنهاااصلی‌مشاهده‌شود‌.‌شاخه‌ه‌

لید‌چندین‌جوانه‌‌یک‌جوانه‌گل‌به‌حالت‌متقابل‌با‌یک‌برگ‌در‌هر‌گره‌مشخص‌شده‌است‌.‌هر‌شاخه‌زایشی‌تو‌

گل‌می‌کند‌.‌پس‌قسمت‌اعظم‌غوزه‌های‌قابل‌برداشت‌روی‌اولین‌و‌دومین‌گره‌هر‌شاخه‌زایشی‌واقع‌شده‌است‌‌

‌.‌
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درصد‌از‌غوزه‌ها‌ی‌قابل‌برداشت‌روی‌اولین‌گره‌شاخه‌های‌زایشی‌قرار‌دارند‌.‌با‌تداوم‌‌‌90حدود‌‌،‌‌در‌تراکم‌بالا

ائین‌تر‌از‌گره‌حامل‌اولین‌شاخه‌زایشی‌شروع‌به‌ریزش‌می‌کنند‌و‌ساقه‌‌رشد‌گیاه‌و‌ارتفاع‌گرفتن‌آن‌،‌برگها‌ی‌پ

های‌رویشی‌از‌گره‌ها‌پائین‌شروع‌به‌رشد‌می‌کنند‌هیچ‌ساقه‌رویشی‌در‌بالای‌اولین‌شاخه‌زایشی‌تشکیل‌نمی‌‌

 در‌تراکم‌کم‌گره‌های‌بیشتری‌از‌شاخه‌های‌زایشی‌تولید‌غوزه‌قابل‌برداشت‌می‌کنند.‌‌‌‌شود‌.

 

‌

‌لدهیگمرحله  

درصد‌بوته‌های‌مزرعه‌مشخص‌می‌گردد.‌گلدهی‌یک‌مزرعه‌‌‌‌50با‌ظهور‌اولین‌جوانه‌گل‌روی‌شاخه‌زایشی‌در‌‌

هفته‌بعد‌ازشروع‌گلدهی‌بیشترین‌تعداد‌گل‌را‌داریم‌.‌وقتی‌رشد‌‌‌‌4الی‌‌3هفته‌به‌طول‌می‌انجامد‌،‌‌‌‌12تا‌‌7

‌دوران‌گلدهی‌را‌می‌گذراند‌.مریستم‌انتهایی‌ساقه‌اصلی‌متوقف‌شود‌گیاه‌مراحل‌پایانی‌

 غوزه دهی 

‌.دان‌آن‌به‌زردی‌گراییده‌شده‌باشد‌هر‌غوزه‌هنگامی‌رسیده‌که‌کاملا‌شکفته‌شده‌و‌دیواره‌تخم

‌

 ی جو   یبر اساس پارامترها پنبهمحصول  ی ومتریب و  یفنولوژ  تیوضع لیتحل - 3

به‌سال‌گذشته‌در‌فروردین‌و‌اردیبهشت‌نسبت‌‌ دهنده‌افزایش‌بارش‌ نشان 1402بهار‌‌ فصل در جوی شرایط بررسی

ماه‌نسبت‌به‌بارش‌بلند‌مدت‌‌‌‌نیفرورد و‌خرداد‌ماه‌امسال‌نسبت‌به‌سال‌گذشته‌می‌باشد‌به‌طوری‌که‌بارش‌در‌

‌کاهش‌و‌در‌اردیبهشت‌و‌خرداد‌ماه‌نسبت‌به‌بارش‌در‌بلند‌مدت‌افزایش‌داشته‌است.‌‌

   .کرد‌ تقسیم زمانی دوره هشت به موثر بارش‌ و پراکنش براساس‌ توان می را دوره این در داده رخ های بارندگی

فروردین‌‌‌‌13و‌‌‌‌12دوم‌در‌روز‌های‌‌ دوره در و میلیمتر 10 تجمعی بصورت که فروردین‌‌3تا‌‌‌‌1 اول‌درتاریخ دوره

‌‌14تا‌‌‌‌11تاریخ‌‌ از‌ چهارم دوره در و میلیمتر‌‌1.7به‌مقدار‌‌ اردیبهشت‌‌7تاریخ‌‌ در سوم دوره و میلیمتر 21.5 با

‌‌38.1اردیبهشت‌جمعا‌‌ پنجم‌ دوره‌ در‌ و‌ ‌ به‌‌ ماه اردیبهشت‌‌25تا‌‌‌‌21 تاریخ از‌ موثر بارش‌ میلیمتر‌  جمعا‌

خرداد‌ماه‌‌‌‌12میلیمتر‌و‌در‌هفتمین‌دوره‌در‌‌‌‌‌1.8خرداد‌ماه‌‌‌‌1میلیمتر‌و‌در‌ششمین‌دوره‌در‌تاریخ‌‌‌‌55.4مقدار

 میلیمتر‌بارش‌باران‌رخ‌داده‌است.‌‌‌‌22.8خرداد‌ماه‌جمعا‌‌20تا‌‌‌‌17میلیمتر‌و‌در‌هشتمین‌دوره‌از‌تاریخ‌‌‌‌4.5
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 دریافت‌شده تجمعی بصورت بارندگی میلیمتر 157.8 در‌حدود‌‌1402سال‌ فصل‌بهار در مجموع در حال‌ این با

میلی‌متر‌افزایش‌‌‌‌85.8است،‌‌ داده رخ بارندگی میلی‌متر‌‌72 حدود در که ‌‌1401بهار با مقایسه در که است

‌دهد.‌ می نشان بارندگی

‌

   پنبهتحلیل مرحله فنولوژیکی  

رقم‌گلستان‌در‌مزرعه‌اداره‌تحقیقات‌هواشناسی‌کشاورزی‌‌پنبه  ‌‌14/02/1402برابر‌با‌‌‌‌‌‌04/05/2023خیدر‌تار

برگ‌‌‌‌پیدایشسراز‌خاک‌در‌آوردن‌،‌ظهور‌برگ‌حقیقی‌،‌‌‌جوانه‌زنی‌،‌‌هاشم‌آباد‌کشت‌شد‌و‌مراحل‌فنولوژی‌‌

‌فصل‌بهار‌اتفاق‌افتاده‌که‌تاریخ‌وقوع‌آنها‌در‌زیر‌آورده‌شده‌است:‌در‌‌‌‌سوم‌،‌تشکیل‌نخستین‌جوانه‌میوه

 

‌اردیبهشت‌ماه‌انجام‌شد.‌14مرحله‌کاشت:‌این‌مرحله‌در‌تاریخ‌‌-

‌ادامه‌داشت.‌اردیبهشت‌ماه‌18اردیبهشت‌آغاز‌و‌تا‌‌16زدن:‌این‌مرحله‌از‌‌مرحله‌جوانه‌-

   ادامه‌داشت.اردیبهشت‌‌25آغاز‌و‌تا‌اردیبهشت‌‌19درآوردن:‌این‌مرحله‌از‌‌خاک‌‌از‌مرحله‌سر‌‌-

‌اردیبهشت‌ادامه‌داشت‌.‌‌29اردیبهشت‌آغاز‌و‌تا‌‌26مرحله‌ظهور‌برگ‌حقیقی‌:‌این‌مرحله‌از‌تاریخ‌-

‌داشت‌.‌ادامه‌‌خرداد‌‌10تا‌‌و‌آغازاردیبهشت‌‌‌30از‌مرحله‌‌این:‌سوم‌برگ‌پیدایش‌مرحله‌-

‌خرداد‌آغاز‌شده‌است‌.‌‌11نخستین‌جوانه‌میوه‌:‌این‌مرحله‌از‌مرحله‌تشکیل‌

‌

‌

‌

‌

‌
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 تصاویر ‌

 

 گندم 

 

 سبز شدن                                                                           جوانه زنی                 

                             

 سه تا چهار برگی                                                                 یک تا دو برگی            
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 ساقه رفتن                                                                     پنجه زنی                       

                      

 رسیدن 
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 پنبه 

 سر از خاک بیرون آوردن 

 

 میوه  جوانه نخستین تشکیل                                               برگ سوم                         
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 ( توصیه برای آینده جمع بندی ) - 9

میانگین‌‌‌‌افزایشبه‌نظر‌می‌رسد‌‌‌‌،بارش‌داده‌های‌جمع‌آوری‌شده‌و‌پیش‌بینی‌فصلی‌دما‌و‌‌با‌توجه‌به‌خروجی‌‌

نشان‌پراکندگی‌مناسب‌بارش‌بود‌که‌‌درصد‌‌‌‌15نسبت‌به‌سال‌گذشته‌نزدیک‌به‌‌ره‌‌عملکرد‌محصول‌گندم‌این‌ادا‌

‌.بوده‌است‌و‌همچنین‌ژنوتیپ‌گندم‌آرمان‌و‌مدیریت‌مناسب‌زراعی‌

رمال‌بوده‌است‌و‌از‌لحاظ‌دمایی‌‌در‌خصوص‌پنبه،‌بر‌اساس‌پیش‌بینی‌فصلی،‌بارش‌برای‌این‌منطقه‌در‌محدوده‌ن

با‌این‌وجود‌میانگین‌درجه‌‌‌‌؛‌درجه‌افزایش‌دما‌نسبت‌به‌میانگین‌بلند‌مدت‌پیش‌بینی‌شده‌است‌‌1تا‌‌‌‌0.5بین‌‌

مراحل‌فنولوژیکی‌این‌محصول‌‌‌مدت‌مشابه‌بود‌که‌نتیجه‌آن‌کند‌شدن‌روز‌رشد‌های‌موثر‌پایین‌تر‌از‌دوره‌بلند‌

‌.بوده‌است

حساس‌ترین‌مرحله‌‌‌‌از‌‌‌تا‌قبلابتدا‌آبیاری‌‌‌‌این‌اداره،‌‌‌توصیه‌‌‌پنبه‌در‌مقطع‌کنونی‌و‌با‌توجه‌به‌مرحله‌فنولوژیکی‌‌

‌رشدی‌پنبه‌یعنی‌گلدهی‌می‌باشد‌و‌سپس‌مبارزه‌با‌علف‌های‌هرز.‌

‌

‌

‌

.‌

‌

 


